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A doenga da
murchldao do pmhelro




O nematode da madeira do
pinheiro (NMP)
Bursaphelenchus xylophilus




Filo Nematoda-Nematodes

Filiformes e cilindricos
Nao segmentados




Nematodes - Diversidade

Edward O. Wilson

“...nematodes are the most numerically abundant animals on
Earth...” and “...four out of every five animals on Earth is a
nematode...”

Wilson, E.O. (2007). My wish: Build the encyclopedia of life.
https.//www.ted.com/talks/e_o_wilson_on_saving_life_on_earth



Interacdes

Vetor-Arvore hospedeira

Arvore hospedeira

In Doenga da murchiddo do Pinheiro Guia de Campo e Laboratério 2015.
(Eds. Sousa E, Abrantes |, Valle F, Rodrigues, JM & Fonseca, L) FNAPF, Portugal: ISBN 9789899936515.
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Daktulosphaira vitifahiae
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pela primeirs vez na Elznga #m 1863, am Franga, pmuiueh';m
pels impostegEa de dantas de ibsre infetdes. Rapidamente o inseks se
estahelacai & diiperin, 3Engnda tods 3% regries vinea s aurmpeiat.
Portugal fai muito afetado, com o primeir regists oficial dacado de
1871 na regito da Dours, ande foram destruides por complete mutes
winhas o transformadas em mortdnios Ratanes dreas da pawagem
durierse, provocando & rins = o despovosmenta des regives mea
fartamante stingidas. Para combater 3 daenca, virias formas da
luts foram tentacks, tendo sido @ uso de porta-ensertos de vinhs
amencans resstentes aa insetd @ farma mais eficaz de contralor
o meato, mantenda-se ke 3 abualiceds 2 cbrgagio desta pratica
Fui preciamente com 2 filorera que nascey o conceity de protecio

s de Eoer b, vy em 1881, fos assimac
uma Comengio sm Barma, sntra & paises (Alamanha, Autria:Hungeiz,
e P

Bursaphelenchus aylephilus

Ot dacadtva o U MAAPT Loraidrad

um dos arpanismat Suo aprue:n maicr potencal destrutive pars
& flarests de confaras. Este varme micrasconico transmite-se 85
&rvores par um inseto —em Portugal, & o Longica méo-do-pinheiro.
Orrigindria ds América do Norts, 2 wa rots de daparsio  rival
mundial fea-se desta continents para o Japio, no micio do século
XX, e, posteriormente, para o restante contmente Asiatieo, Ms
Europa, dtoda foi idantficado pels prime em Portugs!
Continental em 1999 &, mais recentemente, na itha da Madeir2
wem Espanha

Atvaimente, o HMP & um dos principas problemas fitossanitnics
de nassa floreste de ginha, sendo que o sue presencs obrigou
3 adogie de medidss do pratagia Atocsntina, namesdamants
& monitorizagéo ce Tlaresta de conifiesss & do inseto veter, @ iden-
tihcacao e elmnacaa de arvores com mntomas de declinio, bem
eom o teatamanto térmicn di madsira paletas = smialagens de
madeire, se destinedos & sevem movimentadas pars fore do nosso
territorio o pare a zens tampia, uma Faa de ssguranga de 20
quilimatros estabelecida ao longe da fronteira com Espanha,
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Ceratitis capitats

Conhecids coma Mosca-du-hruts, & uma praga que ataca viriss

culturas e também plantas: espontiness, depositands o5 saus
ovas nos frutes. As sues leve provocem estrepos agnificativos:
& inviabiizam a comerculzagio dos frutes sfatados. Par so tratar
de um insste muit disperso o mossD territoniD, ConsStul
tambem uma das principais restigoes & ewpartacic da fruta
nacional para paisas terceires. O sau controlo eficar ndo so
£ is para @ salvaguards da s hilidade da
producda nacional, dade que abnge = maior parte dos frutes;
coma tamhem & fundamantal pars qua se patsam faer acardos

i d porter ey nosss fiutas

Rhyachophors ferruginess

O Enlpo 00t S ettt St 48 e
eaiend e

P Apesq F
3 morte dastas plentas. Clriginirio das zonas tropicals da Asia
& Ocaina, expan-diu-ze para o Médio Oriente e Marke de Africa
nas décadas da B0 @ 90. Em 1995, foi detetade em Esparha,
possivelmente introduzido através de palmeivas importadas do
Egrta, tendo postancrmente wdo assinalsdn 2 sus presenca em
fuase todns o5 paises d2 hacia mediterr3nica. Em Partugal, este
Inseta foi detetado pels primexa vez ng ano de 2007, no Algive,
econtrando-sa atualmente disperso por uma prands parte do
tervitarin nacional, tendo condurido 3 morte de milhares de
pelreiras em todo o peis, alterands o paivagem de muitos locais,

DAY - Diegin-Garslde Alrmentacic s Vet arniy
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NMP | Buraghelenchas sylophius
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io+do-pinheire | Monochomas golloprovincaalliy



Nematode da Madeira do Pinheiro

A - Macho

B - FEmea

C - Macho (cauda)
D - Fémea

(regiao vulvar)

E - FEmea (cauda)

In Doenga da murchiddo do Pinheiro Guia de Campo e Laboratério 2015.
(Eds. Sousa E, Abrantes |, Valle F, Rodrigues, JM & Fonseca, L) FNAPF, Portugal: ISBN 9789899936515.




Nematode da Madeira do Pinheiro
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Oh et al. (2009). PLoS ONE 4(11): €7593.



NMP - Distribuicao geografica

ental (1999) (Mota et al.,

(Abelleira et al., 2011)
(2009) (Fonseca et al., 2012)

Portugal
1999,

Madeira
Island
2009 .

In Doencga da murchiddo do pinheiro na Europa - Interagdes bioldgicas e gestdo integrada (2013)
(Eds. Sousa E, Vale F & Abrantes I) FNPAF, Portugal: ISBN 978-989-99365-0-8.




NMP - Portugal continental
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In Doencga da murchiddo do pinheiro na Europa - Interag8es bioldgicas e gestdo integrada. 2013.
(Eds. Sousa E, Vale F & Abrantes I) FNPAF, Portugal: ISBN 978-989-99365-0-8.



# = riod principais.
# - hmites badias hidrograhcas

v =0
® - capitais de deitrite

NUTS 1
- anue;_lu classificadas
de Lacais de Intervengao (L1

- Freguesias classificadas
de Tona Tampdo (2T)

Adaptado de Doenga da murchiddo do pinheiro na Europa - Interag8es bioldgicas e gestdo integrada. 2013.
(Eds. Sousa E, Vale F & Abrantes I) FNPAF, Portugal: ISBN 978-989-99365-0-8.
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Interacdes

Vetor-Arvore hospedeira

Arvore hospedeira

In Doenga da murchiddo do Pinheiro Guia de Campo e Laboratério 2015.
(Eds. Sousa E, Abrantes|, Valle F, Rodrigues, JM & Fonseca, L) FNAPF, Portugal: ISBN 9789899936515.



Plantas hospedeiras

e Género Pinus

e Espécies suscetiveis
P. mugo, P. nigra,

P. pinaster, P. sylvestris

e Espécie pouco suscetivel

P. pinea

Pinus pinaster



Adaptado de Doenga da murchiddo do pinheiro na Europa - Interag8es bioldgicas e gestdo integrada. 2013.
(Eds. Sousa E, Vale F & Abrantes I) FNPAF, Portugal: ISBN 978-989-99365-0-8.
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Amarelecimento e murchidao das folhas

Secura parcial ou total da copa



Doenca da Murchidao do Pinheiro - Interve|

Interacdes

Vetor-Arvore hospedeira

Arvore hospedeira

In Doenga da murchidao do Pinheiro Guia de Campo e Laboratério 2015.
(Eds. Sousa E, Abrantes|, Valle F, Rodrigues, JM & Fonseca, L) FNAPF, Portugal: ISBN 9789899936515.



Inseto vetor

In Doenga da murchiddo do Pinheiro Guia de Campo e Laboratério 2015.
(Eds. Sousa E, Abrantes|, Valle F, Rodrigues, JM & Fonseca, L) FNAPF, Portugal: ISBN 9789899936515.
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In Doenca da murchiddo do pinheiro na Europa - Interagdes bioldgicas e gestdo integrada. 2013.
(Eds. Sousa E, Vale F & Abrantes I) FNPAF, Portugal: ISBN 978-989-99365-0-8.



Inseto vetor

Feridas de alimentacao
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In Doenca da murchiddo do pinheiro na Europa - Interagdes bioldgicas e gestdo integrada. 2013.
(Eds. Sousa E, Vale F & Abrantes I) FNPAF, Portugal: ISBN 978-989-99365-0-8.



Interacdes bioldgicas

TRANSMISSAO TRANSMISSAO

PRIMARIA _ SECUNDARIA
(pasto de maturagio) : (Oviposigao)

Pasto de maturacao
Feridas de alimentacao,

urchid&o do pinheiro na Europa - Interages bioldgicas e gestdo integrada. 2013.
(Eds. Sousa E, Vale F & Abrantes I) FNPAF, Portugal: ISBN 978-989-99365-0-8.



Interacdes biologicas
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Dispersao

CURTAS DISTANCIAS

LONGAS DISTANCIAS

p

Uma detecao eficaz do NMP em madeira, sub-produtos e no inseto vetor é
essencial para o estabelecimento de medidas de controlo e gestao florestal.
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Impacto econémico

IMPACTO ECONOMICO DIRETO
n° de arvores mortas (perda de madeira)

« Espécies hospedeiras
 Inseto vetor
« Condicdes climaticas

IMPACTO ECONOMICO INDIRETO

Custos inerentes a acoes fitossanitarias e de gestao de controlo,
transporte e tratamento de madeira e sub-produtos



Proportion of conifer trees Average summer temperature
in forest area = 2-12
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Impacto econémico directo durante 22 anos (2008-2030) de dispersao descontrolada do NMP na Europa, calculado como o

valor total das arvores infectadas abatidas em toda a area infectada.

Soliman et al. (2012). PLoS ONE 7(9): e45505.



Hl PWD risk + Habitat degradation
B PWD risk

Habitat degradation
B No change

Outside of Pinus natural distribution

“2070s - Habitat conditions of a large portion of Pinus areas in Europe will be deemed degraded.
Approximately 40% of these regions overlapped with regions believed vulnerable to PWD, suggesting
that Pinus forests areas are at risk of damage due to habitat shifts and spread of PWD.”

Hirata et al. (2017) . PLoS ONE 12(8): e0182837.



Dispersao

CURTAS DISTANCIAS

LONGAS DISTANCIAS

« Medidas fitossanitarias de controlo e gestao florestal
eTratamento da madeira e sub-produtos



L 4

MEDIDAS FITOSSANITARIAS DE
CONTROLO E GESTAO FLORESTAL
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In Doenca da murchiddo do Pinheiro Guia de Campo e Laboratério 2015.
(Eds. Sousa E, Abrantesl, Valle F, Rodrigues, JM & Fonseca, L) FNAPF, Portugal: ISBN 9789899936515.



In Doenca da murchiddo do Pinheiro Guia de Campo e Laboratério 2015.
(Eds. Sousa E, Abrantesl, Valle F, Rodrigues, JM & Fonseca, L) FNAPF, Portugal: ISBN 9789899936515.



Diametro dos ramos/troncos  Colonizagao dos ramos/troncos

Zona de elevado risco
Eliminar todos os componentes

inferior
da copa

» Zona de baixo risco
0s insetos ndo colonizam o
tronco principal.

O NMP pode estar presente

mas ndo havendo vetores ndo

ha risco de transmissao.

In Doenca da murchiddo do Pinheiro Guia de Campo e Laboratério 2015.
(Eds. Sousa E, Abrantesl, Valle F, Rodrigues, JM & Fonseca, L) FNAPF, Portugal: ISBN 9789899936515.



Reducao a estilha

=3cm

Nao pode ser abandonada no loca
=3cm

Pode ser abandonada no local ou
transportada.

In Doenca da murchiddo do Pinheiro Guia de Campo e Laboratério 2015.
(Eds. Sousa E, Abrantesl, Valle F, Rodrigues, JM & Fonseca, L) FNAPF, Portugal: ISBN 9789899936515.



TRATAMENTO DE MADEIRAE
SUB-PRODUTOS




Norma Internacional de Medldas Fltossanltarlas para madeirae embalagens de madelra,
no movimento internacional de mercadorias

Food and Agriculture ”‘“ T “_ International Plant Protection Convention
Drgaﬂization Of the Lo ‘}_3 /r_?ff Protecting the world's plant resources from pesis

United Nations

Regulation of wood
packaging material in
international trade
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Tratamento de madeira

- 1SPM15

Norma Internacional de Medidas Fitossanitarias para madeira e embalagens de madeira,
no movimento internacional de mercadorias

Cadigo do tratamento Tipo tratamento

HT Heat treatment ____Tratamento térmico | |
DH Dielectric heating Micro-ondas

MB Methyl bromide = Brometo de Metilo

SF Sulphuryl fluoride Fluoreto de Sulfurilo




Tratamento de madeira - ISPM15

Codigo do Pais de tratamento

R B

|
%X - 000 (__Cédigo do

operador

Y'Y € Tipode tratamento

Brometo de metilo

Tratamento térmico




Tratamento de madeira - Norma Portuguesg_"-__:

NP 4487

Norma
Portuguesa

Madeira e embalagens de madeira de Resinosas

Tratamento fitossanitirio pelo calor para eliminacao do nematode da
madeira do pinheiro (Bursaphelenchus xylophilus) e outros
organismos prejudiciais

Bois et emballages en bois de Résineux
Traitement fitossanitaire a la chaleur pour I'élimination du nématode du pm
(Bursaphelenchus xylophilus) et d’autres organismes nuisibles

Softwood and softwood packaging
Phytossamitary heat treatment for the elimnation of the pmewood nematode
(Bursaphelenchus xviophilus) and other harmful organisms




Sistema de tratamento continuo através de
injecao de vapor a temperaturas acima de 80 ° C.

\ casca esta no interior da cdmara de injecado pelo
menos 30 minutos.

Camara monitorizada por sondas de temperatura
que permitem o registo e armazenamento em

tempo real dos dados de temperatura.




Tratamento térmico de casca

Norma
Portuguesa

NP 4515

Casca e estilha de madeira de Resinosas

Tratamento fitossanitario pelo calor para eliminacéo do
nematode da madeira do pinheiro (Bursaphelenchus xylophilus) e
outros organismos prejudiciais

Ecorce de bois et copeaux de résineux
Traitement fitossanitaire a la chaleur pour I'élimination du nématode du pin
(Bursaphelenchus xylophilus) et d’autres organismes nuisibles

i
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0
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Softwood bark and wood chips A e
Phytosanitary heat treatment for the ehmmau@ Qﬁé‘the pinewood nematode
(Bursaphelenchus xylophilus) and other f@%_pfﬂl u@i‘usrﬁﬁ
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Impregnacao deﬁ{delra "

A impregnacao de madeira com produtos preservadores é usada para proteger a made
exposta a agentes atmosféricos contra agentes xilofagos, aumentando sua vida util.
IMPREGNACAO SOB PRESSAO E DUPLO VACUO, em autoclave industrial

hteps://www.i inno! k hulc kk/p
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http://www.eiforsa.com/wooden-poles-for-agriculture/



A madeira preparada parao
tratamento é introduzida no
autoclave. O vacuo inicial retira o
ar existente no interior das células
da madeira.

Sob o vacuo a solugdo de
tratamento é transferida para o
autoclave.

Sob alta pressao a solucao n
de tratamento é injetada na
madeira até a saturacdo.

0 vacuo final retira o excesso de
solucdo da superficie da madeira.
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“Processo de Bethell"

VANTAGENS

» Penetracao mais profunda e uniforme
« Elevada absorc¢ao de produto preservador
« Condicoes de tratamento controladas

« Processos de pressdo podem ser adaptados a producao
industrial

« Durabilidade prolongada
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Impregnagao de madeira - Produtos preseiyz

Produtos quimicos usados para preservagao
de madeira e produtos de madeira

MECHA

EUROPEAN CHEMICALS AGENCY

https://echa.europa.eu/web/guest/information-on-
chemicals/biocidal-active-substances

Na lista da Agéncia Europeia de Produtos Quimicos
existem cerca de 40 produtos preservadores de madeira
aprovados
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Impregnacao d'ejtiadmr_a_

Industria Marca comercial Principais componentes

19.20 g copper hydroxide carbonate
10.56 g N, N-Didecyl-N methylpoly (oxyethyl)
ammonium propionate /100g

Artur Campos Korasit ® KS2

Carmo Celcure ®C4 Chloride benzalkonium 4,8 % m/m
Hydroxycarbonate Copper 17,3 % m/m
Copper 9,5 % m/m
Cyproconazole 0.1 % m/m

CTMT Tanalith® 8001 copper carbonate hydroxide 14.55 % w/w
Propiconazole 0,16 % w/w

Tebuconazole 0,16 % w/w

DDAC 0.5 % w/w
Madeiras Afonso Celcure ®C4
MTL Tanalith® 8001
Pedrosa & Irmaos Tanalith® 8001
Pinhalnova Tanagard® 3755 octhilinone (1-5%)

5-chloro-2-methyl-4-isothiazolin-3-one
2-methyl-2H -isothiazol-3-one (3:1) (1-5%)
Copper nitrate (-1%)

Tanalith® 8001

Soprem Tanalith® 8001

Toscca Korasit® KS2




Impregnacao de madeira - Situagao em Portugal -~
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A madeira tratada com produtos preservadores tem que ser submetida
adicionalmente ao tratamento térmico (HT) de acordo com norma

internacional ISPM-15 para evitar a dissemina¢ao do NMP, aumentando
assim o tempo de tratamento e os custos de producao




Eur. J. Wood Prod. (2015) 73:643-649
DOL 10 1007/s00107-015-0933-x

Efficacy of commercial wood preservatives against
Bursaphelenchus xylophilus, a quarantine organism in Europe

S. C. Arcos' - L. Robertson' - M. Conde” - F. Llinares” - A. Navas' - M. T. Troya®

Received: 28 November 2014 /Published online: 3 June 2015
@ Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2015

Abstract Bursaphelenchus xylophilus, the pine wiliy
nematode (PWN), is a quarantine organism with a hig
potential to damage conifer forests in Europe. This has
driven the European Union to protect forest stands from
propagation and dispersion of this pathogen. However,
current control measures have been unsuccessful in pre
venting the dispersion of this organism. as it continues to
be detected in wood material through commercial trade.
Timber is a material treated with specific products against
wood decay organisms, and is now, additionally submitted
to thermo-treatment in accordance with International
Standards for Phytosanitary Measures No. 15 (ISPM-15) to
control PWN. The industrial sector is concerned whether
this treatment is sufficient and the current anti-decay wood
treatments are effective against this nematode. For this
reason, the objective of this work was to evaluate the
efficacy of the permitted wood products against B. xy-
fophilus in blue-stained and non-stained green and dry
wood in Pinus pinaster Ait, the most sensitive Pinus spe-
cies. The results show that the anti-sapstain products tested
are effective against PWN in green sound wood. but they
do not present the same protective behavior in blue-stained

wood. The results for other products employed on dry
wood (stained and non-stained) show that almost all of
them are effective against this nematode. | ]

1 Introduction

Bursaphelenchus xvlophilus (Steiner and Buhrer 1934)
Nickle, 1970, is the nematode that causes pine wilt disease
(Bedker and Blanchette 1985), a species native to North
America (Mamiya 1983; Bergdahl 1988), and which was
transported to Japan in infested wood in the early twentieth
century, where it developed into a pest (Mamiya 2004,
Togashi and Shigesada 2006; Maehara and Futai 2008).
The damage was originally attributed to insect borers
which were in abundance in affected trees. but later it was
found that the first signs of decline were not always pro-
duced by insect attack.

Tha namatmda wwac fvet datastad in Foenma in Qatihal



Estudos cientificos publicados

Eur. I. Wood Prod.
DOT 10.1007/00107-017-1192-9

BRIEF ORIGINAL

Industrial assay to assess the efficiency of vacuum pressure
impregnation to eliminate the pinewood nematode from wood

Luis Fonseca'© - Andreia Santos’ - Sabrina Amado®

Isabel Abrantes'

- Manuel Pedroso® -

1 i
Eur. J. Wood Prod. (2017) 75:1021-1024
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transported to the laboratory. Nematodes quantification in
each trunk was estimated using 500 g of wood (five rep-
licates of 100 g) of each wood disk (sapwood and heart-
wood) after 15 days and 30 days of incubation at 25°C.
In the case of the three wood sections, they were cut into
small wood pieces and processed after 15 days of incuba-
tion at 25 °C for nematode quantification.

3 Results and discussion

The number of nematodes/g of wood material before VPI
(Table 1) were in agreement with the technical protocol for
testing nematodes during treatment development in which
nematode population densities should reflect a normal
outbreak situation with the nematode population varying
between 100 and 20,000 nematodes/g of wood with more
than >60% third dispersal juvenile stages. considered to
be the most resistant life stage (Magnusson and Schroder
2009). Moreower, the trunks and wood sections had a mois-
ture content of less than 25% (Table 1), optimal for the vac-
uum pressure treatment.

After VPI treatment plus the incubation periods, no live
nematodes were detected in the treated trunks and sections,
demonstrating 100% efficacy against PWN and other nema-
todes (Table 1).

In the case of the trunks, not all of the wood mate-
rial was analyzed. The screening for the presence of live
nematodes was done using 500 g of wood material from
each disk. Regarding the sections, all wood material was

analyzed after a period of incubation of 15 days at 25°C.
The quantification of the nematodes after incubation peri-
ods was done to leave the wood to dry and to simulate
the storage of the wood material at industrial companies.
Moreover, incubation periods were used to allow any live
nematodes present to breed maximizing the likelihood of
detection (EPPO 2013) and also to increase the time of
contact with the wood preservative.

Several commercial wood preservative products have
already been tested in laboratory assays using PWN pre-
inoculated 30x 10x 5 mm* wood blocks and revealed effi-
cacy for PWN elimination (Arcos et al. 2015). The compo-
nents of the wood preservative used in this industrial assay
are part of the composition of some wood preservative
products tested by Arcos et al. (2015). Further industrial
assays should be carried out using other commercial wood
preservative products.

'I‘tmeﬁ‘myoftheVPImenImuldrwdnmtha

synergistic ne lal effect of the wood preservative
roduct in aﬂ(ﬁﬁm to the physical effect of the vacuum
md,ptessu:e. ‘on the nematodes. Previous laboratory study
with naturally infected wood sections (75 mm long/20 mm
wide) and wood chips revealed that the high pressure itself
has effect on the nematode survival. After high pressure
treatment, at 5 and 15 MPa. live nematodes were detected
in wood sections and chips, but at 30 MPa no nematodes
were detected in wood sections and chips (Fonseca et al.
2014). In the present industrial assay. the maximum pres-
sure used (1.25 MPa) was lower than 5 MPa. Therefore, the
nematicidal effect was mainly due to the wood preservative




® Um grupo de trabalho multidisciplinar foi estabelecido com o objetivo de avaliar a

eficacia da impregnacio de madeira, sob vacuo e pressio, na eliminacao do NMP e
outros nematodes
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Tratamento de madeira por impregnacao, em autoclaves
industriais, para eliminacao do nematode da madeira do pinheiro

Ensaios laboratoriais e industriais




Projeto WOODLAB - Atividades cientificas

Avaliacao de atividade nematodicida dos produtos preservadores.
Ensaios in vitro: exposicdo direta de nematodes ao produto preservador
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Projeto WOODLAB - Ativ 599§-_cienti_ficas e
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Avaliacdo da eficacia da impregnacio de madeira , sob vacuo e pressio,
em autoclaves industriais, na eliminacdo do NMP e outros nematodes




Preparacao de unidades
experimentais para impregnacao

Selecdo de arvores
sintomaticas

+ 25 cm diametro

Amostrados:
46 troncos

Selecionados para impregnag
8 troncos

<25 % hu

Numero de nematodes / g de madeira de acordo com o protocolo técnico para desenvolvimento/avaliacdo de tratamentos:
. populacdo de nematodes entre 100 e 20.000 nematodes / g de madeira

. percentagem de formas juvenis do 3° estadio de dispersao (J1ll - estadio juvenil de resisténcia) superior a 60%



Projeto WDO AB.

1. Impregnacao:
Agua
Trés produtos preservadores

2. Pressoes de impregnacao: |
12 Bar ::::eurt\:’:does Componentes

19.20 g copper hydroxide carbonate
1 3 B ar A 10.56 g N, N-Didecyl-N methylpoly (oxyethyl)

ammonium propionate /100g

Chloride benzalkonium 4,8 % m/m
Hydroxycarbonate Copper 17,3 % m/m

B Copper 9,5 % m/m

Cyproconazole 0.1 % m/m

copper carbonate hydroxide 14.55 % w/w
C Propiconazole 0,16 % w/w

Tebuconazole 0,16 % w/w
DDAC 0.5 % w/w




As amostras de madeira tratadas sdo analisadas apods o tratamento e apos incubacgdo a 25°C durante
21 dias para permitir que qualquer nematode presente se reproduza e maximize a probabilidade de
detecdo. Nematodes vivos (se presentes) serdo extraidos / identificados / quantificados




Projeto WOODLAB - Atividades futuras

« Concluir os ensaios laboratoriais para a avalia¢ao do efeito
nematodicida dos varios produtos preservadores

o Concluir os ensaios de impregnac¢ao nas empresas, com os produtos
preservadores e diferentes condicoes de pressao
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